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Exercice 1 (6 points) 

Cet exercice porte sur les réseaux et la programmation orientée objet. 

8QH�HQWUHSULVH�GLVSRVH�G¶XQH�LQIUDVWUXFWXUH�UpVHDX�UpSDUWLH�VXU�SOXVLHXUV�VLWHV�

LQWHUFRQQHFWpV�j�O¶DLGH�GH�URXWHXUV��/D�ILJXUH�FL-dessous représente le schéma de ce 
réseau, où les routeurs sont notés de R1 à R5. 

 

$ILQ�G¶DVVXUHU�OD�FRPPXQLFation entre les différents postes et sous-réseaux, des 
protocoles de routage tels que RIP ou OSPF sont utilisés. 

x /H�SURWRFROH�5,3�PLQLPLVH�OH�QRPEUH�GH�VDXWV�HQWUH�GHX[�URXWHXUV���XQ�³VDXW´�

FRUUHVSRQG�DX�WUDQVIHUW�GHV�GRQQpHV�G¶XQ�URXWHXU�j�XQ�DXWUH� 

x Le protocole OSPF (Open Shortest Path First) minimise la somme des coûts 
des liaisons entre les routeurs empruntées par le paquet ; le coût entre deux 
routeurs voisins dépend du débit de la liaison entre ces routeurs selon la 

formule ��ð� L
54

4

�±���
 où le débit est exprimé en bit/s et le coût est sans unité. 

Le bon fonctionnement de ce réseau repose sur une configuration correcte des 
adresses IP, des masques de sous-UpVHDX��GHV�URXWHV��DLQVL�TX¶XQH�JHVWLRQ�
rigoureuse des ressources (comme la mémoire et les tables de routage). 
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/H�UpVHDX�XWLOLVH�GHV�DGUHVVHV�,3Y���F¶HVW-à-dire des adresses de la forme `IP/S`` 
où : 

x IP est une suite de 4 entiers entre 0 et 255 séparés par un point ; 

x S est un entier entre 1 et 32. 

/¶DGUHVVH�IP HVW�FRGpH�HQ�PDFKLQH�VXU���RFWHWV��VRLW����ELWV��/¶HQWLHU�S indique que 
les S SUHPLHUV�ELWV�GH�,3�FRUUHVSRQGHQW�j�OD�SDUWLH�IL[H�GH�O¶DGUHVVH�HW�OHV�VXLYDQWV�j�
la partie propre à la machine. 

Deux adresses IP sont réservées : 

x O¶DGUHVVH�GX�UpVHDX�ORFDO�TXL�HVW�FRQVWLWXpH�GH�OD�SDUWLH�IL[H�GH�O¶DGUHVVH�

complétée par des bits égaux à 0 ; 

x O¶DGUHVVH�GH�GLIIXVLRQ��EURDGFDVW��TXL�HVW�FRQVWLWXpH�GH�OD�SDUWLH�IL[H�GH�

O¶DGUHVVH�FRPSOpWpH�SDU�GHV�ELWV�pJDX[�j��� 

On considère le poste PC C01 du site C ayant pour adresse IPv4 : 172.16.2.1 /16. 

1. 'pWHUPLQHU�O¶DGUHVVH�,3�GX�UpVHDX�ORFDO�GpGLp�DX�VLWH�&� 

2. 'pWHUPLQHU�O¶DGUHVVH�,3�GH�GLIIXVLRQ�GX�UpVHDX�ORFDO�GpGLp�DX�VLWH�&� 

3. 'RQQHU�OH�QRPEUH�PD[LPDO�GH�PDFKLQHV�TXH�O¶RQ�SHXW�FRQQHFWHU�VXU�OH�UpVHDX�
local dédié au site C, y compris les machines déjà présentes. 

4. Recopier et compléter la table de routage du routeur R1 obtenue avec le 
protocole RIP. 

� Table de routage R1 : 

Destination Passe par Nombre de sauts 

R2   

R3   

R4   

R5   

5. Déterminer le chemin que suit un paquet envoyé depuis PC A01 (Site A, relié 
j�5���YHUV�3&�%����6LWH�%��UHOLp�j�5���HQ�VXSSRVDQW�TX¶RQ�XWLOLVH�OH�SURWRFROH�
RIP. 

6. 'pWHUPLQHU�OD�QRXYHOOH�URXWH�TX¶XQ�SDTXHW�SHXW�VXLYUH�GH�5��j�5��VL�OH�URXWHXU�
5��WRPEH�HQ�SDQQH��WRXMRXUV�HQ�VXSSRVDQW�TX¶RQ�XWLOLVH�OH�SURWRFole RIP. 

7. Recopier et compléter le tableau suivant donnant le coût pour le protocole 
OSPF des liaisons réseau selon leur type de connexion. 



26-NSIJ2ME1  Page : 4 / 16 

Type de connexion Débit (bit/s) Coût 

Ethernet ��À  

Fast Ethernet ��Á  

Fibre ��e  

Le tableau ci-dessous indique le type connexion pour chaque liaison du réseau. 

Liaison Type de connexion 

R1-R3 Fibre 

R1-R4 Ethernet 

R2-R3 Ethernet 

R5-R4 Fast Ethernet 

R3-R4 Fast Ethernet 

R5-R2 Fast Ethernet 

8. Déterminer, en justifiant, le chemin choisi par le protocole OSPF entre R1 et 
R4. 

On décide pour la suite de représenter en Python chaque routeur par une chaîne de 
caractères, par exemple 'R1', et de représenter les routes par des listes de routeurs, 
par exemple ['R1','R3','R2']. 

Un code Python permettant de définir une liste de routes (chaque route étant une 
liste de routeurs) a été créé. Ce code est composé : 

x G¶XQH�OLVWH�YLGH�DSSHOpH�liste_routes qui permettra de contenir les routes ; 

x G¶XQH�FRQVWDQWH�MAX_ROUTES indiquant le nombre maximum de routes que 
peut contenir la liste liste_routes ; 

x G¶XQH�IRQFWLRQ�ajouter_route qui ajoute la route donnée en paramètre à la 
liste liste_routes. 

1 liste_routes = [] 
2 MAX_ROUTES = 5 
3  
4 def ajouter_route(route): 

5     liste_routes.append(route) 

9. Justifier que le code proposé ci-dessus ne SHUPHW�SDV�GH�V¶DVVXUHU�TXH�OD�
FRQWUDLQWH�G¶XQ�QRPEUH�PD[LPDO�GH�URXWHV�FRQWHQXHV�GDQV�OD�OLVWH�HVW�
respectée. 
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On souhaite créer une classe Routage qui contient : 

x le constructeur __init__ TXL�SHUPHW�G¶LQLWLDOLVHU�XQ�REMHW�DYHF�XQH�FDSDFLWp�
maximale donnée ; 

x une méthode ajouter qui ajoute une route uniquement si la capacité 
PD[LPDOH�Q¶HVW�SDV�DWWHLQWH���VLQRQ��HOOH�DIILFKH�XQ�PHVVDJH�G¶HUUHXU� 

Un objet de type Routage doit contenir les attributs : 

x capacite : un nombre entier initialisé à 5 par défaut ; 

x routes : une liste pour stocker les routes. 

 1 class Routage: 
 2     def __init__(self, capacite = 5): 

 3         self.capacite = ...  
 4         self.routes = [] 

 5   
 6     def ajouter(self, route): 
 7         if ...  

 8             ...  
 9         else: 

10            ...  

10. Recopier et compléter les lignes 3, 7, 8 et 10 du code ci-dessus pour 
respecter les contraintes de la classe. 

11. Écrire une méthode afficher de la classe Routage qui affiche toutes les 
routes présentes dans la liste routes. 3DU�H[HPSOH�VL�O¶DWWULEXW routes de 
O¶REMHW�FRQWLHQW�OHV�URXWHV�['R1','R3','R2'] et 
['R1','R4','R5','R2'], O¶DIILFKDJH�VHUD�� 

� R1 
R3 
R2 
--- 

R1 
R4 
R5 
R2 

--- 

  


